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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 093/1/441/21 zo diia 15. 12. 2021

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361783 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Aerosolovy monitor s pohyblivym filtrom

Typ: BAI 9100D

Ziadatel’: CANBERRA-PACKARD s.r.0., Zilina

1CO: 31576 303

Vyrobca: Berthold Technologies GmbH & Co. KG, Nemecko

Tymto certifikaitom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skaSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 053/300/441/21 zo dna 14.12.2021 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/21 - 093

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 15. decembra 2031

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skisobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Monitor sluzi ku kontinuadlnemu monitorovaniu objemovej aktivity aerosolov alfa-beta vzdusnych vypusti
vo ventilacnom komine jadrovych zariadeni. Monitor aeros6lov s pohyblivym filtrom je charakterizovany
tym, ze pouziva ako médium pre zachytdvanie Castic sekvencne sa pohybujucu filtracnu pésku, ktora je
postivana pomocou navijacicho mechanizmu Monitor sa sklada z nasledovnych casti:
LB9000-vyhodnocovacia jednotka
PLC s mechanizmom pohyblivého filtra
Alfa/Beta detektor BAI9300AB
Beta detektor BAI 9300-B
Cerpadlo BAI9457-11

agrwbdE

Zakladné technické charakteristiky:

Elektronika spracovania dat LB9000

Vypocet vysledkov vo fyzikalnych jednotkach: | Bg/m?®, Bg/hod, Bg

LB9000 je flexibilny systém zberu dat pre aplikacie radiacnej ochrany
Umoziuje pripojenie roznych detektorov, senzorov a periférii.
Neautorizovana modifikacia parametrov je chranena heslom.

Verziou softvéru LB9000 4.0.0.2 - 5.3.26.0

Systém ma: 50 virtualnych meracich kanalov
96 konfigurovatel'nych digitalnych vstupov a vystupov

Podrobnejsie technické charakteristiky st uvedené v protokole ¢. 053/300/441/21.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Meran4 veli¢ina: objemov4 aktivita joédu, jednotka Bq-m

Meraci rozsah: objemova aktivita alfa (1-103+ 5,69-10°%) Bq'm™
objemova aktivita beta (1,2:10%+ 6,41-10%) Bq'm™

Energeticky rozsah: | Alfa: 2500 keV — 10 MeV
Beta: 50 keV — 2,5 Mev

Spektrum: Kontinualne

Citlivost’ na gama: ~ 3,5 imp/s / uSv/hod (kolmo na predné olovené tienenie)
Citlivost’

BAI 9300-AB Am-241: 18 % - (zakriveny zdroj)

BAI 9300-AB Cs-137: 24 % - (zakriveny zdroj)

BAI 9300-B Cs-137: 19 % - (rovny zdroj)

Pozadie: Alfa: 0,003 imp/s — typick4 (merané v olovenom tieneni 3 cm)

Beta: 0,45 imp/s — typicka (merané v olovenom tieneni 3 cm)

Maximalna relativna chyba merania: + 20 % v stulade s STN EN 60761-2

Podrobnejsie metrologické charakteristiky st uvedené v protokole ¢. 053/300/441/21.

Overenie meradla:

Nasledné overenie sa bude vykonavat’ podla poziadaviek STN EN 60761-1 (35 6584): Zariadenia na
kontinudlne monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast 1: Vieobecné poziadavky a
STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach.
Cast’ 2: Osobitné poziadavky na zariadenia na monitorovanie aerosolov vritane transuranovych aerosélov.
Podmienka overenia je definovana v ¢l. 13.4.1 normy STN EN 60761-2: maximalna odchylka zistenej
referenénej odozvy nesmie prekrocit’ 20% .

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.6 prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka sa nalepi na prednt stranu meradla

Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho casti mozno len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Ziadatel’:

Evidenéné ¢islo ziadosti:

Pocet stran:

Pocet priloh:

Datum vydania:

Vypracoval:

¢.: 053/300/441/21

Aerosolovy monitor s pohyblivym filtrom
BAI 9100D

TSK 441/21-093

Berthold Technologies GmbH & Co. KG
Calmbacher strasse 22
D-75323 Bad Wildbad, Nemecko

Canberra Packard s.r.o.
Vojtecha Tvrdého 13
010 01 Zilina

ICO: 31576303

361 783
9

14.12. 2021

Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol moéze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického ustavu
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VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla § 21 ods.
1 zékona 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d’alej
len "zékon o metrologii") na typ meradla:

Aerosdlovy monitor s pohyblivym filtrom
BAI 9100D

Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podla polozky ¢. 8.6 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poziadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:

STN 35 6551: 1990 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické poZiadavky a
metody skusania.STN 35 6551: 1990 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické
poziadavky a metddy sktiSania.

STN EN 60761-1 (35 6584): Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v
plynnych vypustiach. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky

STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v
plynnych vypustiach. Cast’ 2: Osobitné poZiadavky na zariadenia na monitorovanie
aerosolov vratane transurdnovych aerosolov

Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Technicky popis: Kombinovany aerosdlovy monitor s pohyblivym filtrom BAI9100D
a monitor jodu s menicom kaziet BAI 9103-21 s elektronikou LB9000, zlozka
AB1056155, 2010.

Tabulka s technickymi udajmi, zlozka TDS BAI 9850, 2010.
Declaration of conformity DC-CE-30096 Rev.:00, 2010.
Protokol 0 merani 9051-PM-C7777/11-BA 19100D, 1IZ CMI Praha, 2011.

Protokol o technické zkousce - Moving Filter Particulates Monitor BAI 9100 D, 11Z CMI
Praha, 2011.

ZkuSebni protokoly o zkousce elektromagnetické slucitelnosti P/11/01/07, 2011.
Software history LB9000 Revision 01-10/21, Berthold 2021.

Dokumentacia je uloZena v archive odboru metrolégie SMU.
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Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' o schvélenie typu meradla — ev. &. 361 783 zo diia 27.10.2021
Vypis z OR ¢&islo: 779/11.
Dokumentacia je ulozena v archive odboru metrologie.

Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Meradlo bolo dodané na technické skusky do laboratorii 1IZ CMI Praha, kde boli
potrebné merania uskutocnené na objednavku SMU a vysledky merani vo forme
protokolov vyhodnotené v ramci tohto protokolu.

Technicky popis meradla:

Monitor sluzi ku kontinudlnemu monitorovaniu objemovej aktivity aerosolov alfa-beta
vzdu$nych vypusti vo ventilaénom komine jadrovych zariadeni.
Monitor sa sklada z nasledovnych casti:

1. LB9000-vyhodnocovacia jednotka

2. PLC s mechanizmom pohyblivého filtra

3. Alfa/Beta detektor BAI9300AB

4. Beta detektor BAI 9300-B

5. Cerpadlo BAI9457-11
Monitor aerosolov s pohyblivym filtrom je charakterizovany tym, ze pouziva ako
médium pre zachytavanie Castic sekven¢ne sa pohybujucu filtracni pasku, ktora je
posivana pomocou navijacieho mechanizmu. Navijaci mechanizmus je vybaveny
Strbinou, ktorou prudi vzorka nasavaného vzduchu do priestoru filtra¢nej pasky, kde sa
zachytava. Priamy alfa/beta detektor je nainstalovany do hlavice pre odber vzorky 4 mm
nad oblastou zachytavania aerosolov. Detektor sa sklada zo ZnS/plastického
sendvicového scintilatora spojeného s 2 fotonasobi¢om. Separacia na alfa a beta ¢astice
sa realizuje pomocou energetickych diskriminatorov. Prvy alfa/beta detektor registruje
aktivitu na filtri v realnom Case a meranie sa opakuje s ¢asovou periédou na oneskorenom
beta detektore (je instalovany 6 mm od filtra).
Vysledky vsetkych merani st dostupné cez elektroniku spracovania dat (LB9000).
Pretacanie filtracnej pasky je spustané tiez tymto systémom. Pri normalnej prevadzke je
cyklus vymeny 24 hodin. Pri vzniku alarmu (saturacia detektora) je vymena
uskuto¢iovana okamzite Sucasne Srestartom merania. Porucha alebo alarm -
ktoréhokol'vek analdégového, digitalneho alebo frekven¢ného vstupu - je automaticky
zvyraznena na jednej z kariet obsluzného softvéru na LB9000.
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Obrazok ¢. 1 BAI 9100D

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
BAI 9100D s verziou softvéru LB9000 4.0.0.2 — 5.3.26.0

2.1  Zakladné technické charakteristiky

Detektor BAI 9300-AB
Typ detektora:

Rozmery detektora:
Vstupné okno:
Podmienky vzorkovaného
vzduchu:

Podmienky prostredia:

Krytie:

Detektor BAI 9300-B
Typ detektora:
Rozmery detektora:
Vstupné okno:

Filter
Typ:

ZnS/PIF scintilator na plexisklovom nosici
priemer 47 mm s 2" fotonasobi¢om
mylarova folia (2 x 0,25) mg/cm?

(-20 az +45)°C

10 % < RH <95 % (nekondenzujuca)

(0 az +40)°C

10 % < RH <95 % (nekondenzujuca)

IP40

PIF scintilator na plexisklovom nosici
priemer 47 mm s 2" fotonasobi¢om
Titanova folia 6 mg/cm?
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Schleicher & Schiill €. 10 so sklenym vlaknom
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Zachyt:

Rozmery:

Plocha vzorky:
Vzdialenost’ od detektora:
Samostatnost’:

Olovené tienenie

Typ:

Pevny uhol:

Hruabka:

Konstrukcia:

Hmotnost’:

Predna strana valca:

Lavé a prava strana valca:

Cerpadlo BAI 9457-11

Typ:
Maximalny prietok:

Hmotnost’:

Spotreba:
Maximadlna vystupna
teplota:
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99,97 % (pre olejovl hmlu s ¢asticami s priemerom <
I um)

(maximum pre 0,3 az 0,5 pm)

Sirka 70 mm

dizka 50 m

28 cm?

4 mm

292 dni (pri sekven¢nom posune 171 mm kazdych 24
hodin)

96 % Pb+4 % Sb
47

3cm

5 prstencov

cca 20 kg

2 cm (cca 12 k)
3 cm (cca 20 kg)

Becker SV5 130/2

60 m*/hod, Nominalny prietok: 24 m*/hod (pri 16 kPa
na vytlaku)

30 kg

3A

50°C

Prepina¢ Zap/Vyp + poéitadlo uplynutych hodin (0,01 — 999999 hod)
Frekvenéna regulacia na zabezpecenie konstantného prietoku cez ¢erpadlo.

Frekvencny regulator:

Typ:
Vstupy:

Vystupy:

VACON NSX-00085A2H1SSSA1A2

3 — fazy; napitie: 380 V az 480 V; frekvencia: 48 Hz
az 62 Hz

napitie motora: 10 V az 995 V; frekvencia motora: 10
Hz az 70 Hz

Tepelny prietokomer SCHMIDT S530.301-508.521

Konvertor signélu:

Meranie prietoku

Opis:

Typ:

Maximalny meraci rozsah:
Najnizsi prietok:
Presnost™:

Prevadzkova teplota
merania:
Prevadzkova teplota
elektroniky:
Maximalny tlak:

typ Telis 9000U2

SCHMIDT SS30.301-508.521

tepelny prietokomer

228 m®/hod pri 20°C a tlaku 1013,25 hPa

0,8 m*hod

+ 3 % z meraného objemu + 0,3 % z maximélneho
rozsahu

(0-60)°C

(0 - 60)°C

1,6 MPa
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Priemer rurky: DN25

Analogovy vystup: (4—-20) mA

Material senzora: Keramika pasivovana sklom
Materidl rarky: Nerez ocel’ 1.4301
Konvertor signalu: Telis 9000U2

Elektronika spracovania dat LB9000
Vypocet vysledkov vo fyzikalnych jednotkach:  Bg/m?, Bg/hod, Bq
LB9000 je flexibilny systém zberu dat pre aplikacie radiacnej ochrany
Umoznuje pripojenie réznych detektorov, senzorov a periférii.
Neautorizovana modifikacia parametrov je chranend heslom.
Systém ma: 50 virtualnych meracich kanalov
96 konfigurovatel'nych digitdlnych vstupov a vystupov

Napajanie

Napiitie: 400V +6%/-10%
Frekvencia: 50 Hz

Stabilita: podriadena ECMA
Poziadavky na uzemnenie: prierez 4 mm2, odpor <2 Q
Protipradova ochrana: 25 A

Sietovy kabel: prierez minimalne 2,5 mm?

Zariadenie je z hl'adiska EMC posudzované vyhradne v celej zostave.
Zakladné metrologické charakteristiky

Merana velicina: objemova aktivita jodu, jednotka Bq-m™
Meraci rozsah: objemova aktivita alfa (1-102+ 5,69-10°) Bq'm™
objemova aktivita beta (1,2-:102+ 6,41-10% Bq'm™
Energeticky rozsah:  Alfa: 2500 keV — 10 MeV
Beta: 50 keV - 2,5 Mev

Spektrum: Kontinualne

Citlivost' na gama: = 3,5 imp/s / uSv/hod (kolmo na predné olovené tienenie)
Citlivost’

BAI 9300-AB Am-241: 18 % - (zakriveny zdroj)

BAI 9300-AB Cs-137: 24 % - (zakriveny zdroj)

BAI 9300-B Cs-137: 19 % - (rovny zdroj)

Pozadie: Alfa: 0,003 imp/s — typicka (merané v olovenom tieneni 3 cm)

Beta: 0,45 imp/s — typicka (merané v olovenom tieneni 3 cm)
Maximalna relativna chyba merania: + 20 % v stlade s STN EN 60761-2

Parametre radia¢ného merania:
Objemova aktivita ALFA aerosolov:
Velkost: 0,01 um az 10 um
(Typ testovany pre 0,4 pm a 4 pm Castice podl'a IEC 45B)
Objemova aktivita BETA aerosolov:
Velkost: 0,01 um az 10 um
(Typ testovany pre 0,4 pm a 4 um Castice podl'a IEC 45B)
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Detekéné limity a meraci rozsah
DL (alfa a beta) [imp/s] = 2-1,96-v/2 - /%

kde:

T = doba merania = doba vzorkovania [s]
Ro = pozadie alfa = 0,003 imp/s - typicka
Ro = pozadie beta = 0,45 imp/s — typicka

Minimalna detekovatel'na objemova aktivita: (MDC) [Ba/m®] = DL x KF
KF (alfa a beta) [Ba/m? / imp/s] = 2. % L1
kde:
E = u¢innost’ detekcie = 18 % - typicka pre alfa 2*Am
E = u¢innost’ detekcie = 16 % - typicka pre beta 13'Cs
F = nominalny prietok = 24 m%/hod
I = Icare korekény faktor
Icare faktor alfa = 0,839
Icare faktor beta = 0,976
Faktor 2 ked’ vzorkovanie a meranie prebieha sucasne

Alfa Beta
Doba merania DL MDC Doba merania DL MDC
[s] [cps] [Ba/m?] [s] [cps] [Ba/m?]
600 0,012 0,035 600 0,152 0,486
1800 0,007 0,007 1800 0,088 0,094
3600 0,005 0,002 3600 0,062 0,033
7200 0,004 0,001 7200 0,044 0,012

Maximalny rozsah: Rsat = maximalna poéetnost’ = 108 imp/s pre beta, 10° imp/s pre alfa

Alfa Beta
Kal. faktor = 2x0,237 Bg/m?/ s? Kal. faktor = 2x0,267 Bg/m?®/ s?
Doba merania| Pocetnost’ MAX. Doba merania Pocetnost’ MAX.
[s] [cps] [Ba/m?] [s] [cps] [Ba/m?]
300 1,00E+05 5,69E+05 300 1,00E+06 6,41E+06
1800 1,00E+05 9,48E+04 1800 1,00E+06 1,07E+06
3600 1,00E+05 4,74E+04 3600 1,00E+06 5,34E+05
7200 1,00E+05 2,37E+04 7200 1,00E+06 2,67E+05

Oneskoreny BETA detektor BAI 9300-B

Typ detektora: PIF scintilator na plexisklovom nosi¢i
Rozmery detektora: priemer 47 mm s 2" fotondsobi¢om
Vstupné okno: titinova folia 6 mg/cm?

Utinnost’ systému pre rovné Cl-36: 30 % - typicka

zdroje pri 4 mm:

Energeticky rozsah BETA: 50 keV — 2,5 MeV, kontinualne spektrum

Pozadie: 1 imp/s — typicka (merané v olovenom tieneni 3 cm)
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Meranie celkovej aktivity beta po 5 diloch pri rychlosti posuvu pasky10 mm/hod

Detek¢né limity

Beta

Kal. faktor = 5,8E-03 Bg/m?®/

Doba merania [s]| DL [cps] MDC [Bg/mq]

600 0,160 0,0010
1800 0,092 0,0006
3600 0,065 0,0004
7200 0,046 0,0003

Pre 24 hod zber v okamzitej polohe a nomindlnom prietoku 24 m®hod = 576 m?

Kal. faktor = 1/E x 1/F x 1/1 = 1/0,3 x 1/576 x 1/0,997 = 5,8E-3 Bg/m? / imp/s

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vyhotovenie meradla je v stilade s vykresovou dokumentaciou.

4, Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Na zéklade Ziadosti o schvéleni typu meradla, bola na oddeleni ionizujuceho ziarenia
SMU  posudend predlozend dokumentdcia S technickymi a metrologickymi
charakteristikami, ktora bola dostacujica pre vydanie rozhodnutia schvaleni typu

meradla.
S. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Vysledky merani st uvedené v protokole o merani ¢. 9051-PM-C7777/11- BAI 9100D.
Testy preukazali splnenie zakladnych poZiadaviek na dany druh meradla, ktoré sa
definovali z normy STN EN 60761-1 (35 6584): Zariadenia na kontinualne
monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast 1: Vieobecné poziadavky a
STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v
plynnych vypustiach. Cast’ 2: Osobitné poziadavky na zariadenia na monitorovanie
aerosoOlov vratane transuranovych aerosolov.

Vysledky merani zistenej citlivosti meradla na etalony typu EM su uvedené v nasledovnej

tabulke.
Nuklid Am-241 Sr-90 Cs-137 T1-204
Detektor st.Bqg? st.Bqg? st.Bqg? st.Bqg?
BAI 9300-AB | 0,245(10) 0,325(10) 0,280(10) 0,270(10)
BAI 9300-B - 0,315(10) 0,245(10) 0,235(10)
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Zistené nedostatky

Zariadené nema ziadne nedostatky, ktoré by vyluCovali jeho pouzitie v sulade s
deklarovanymi technickymi a metrologickymi poziadavkami a poziadavkami legislativy
a noriem.

Zaver

Meradlo spiia metrologické poziadavky na dany druh meradla pre triedu presnosti 20%
ustanovené predpisom STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia na kontinudlne
monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast’ 2: Osobitné poziadavky na
zariadenia na monitorovanie aerosélov vratane transuranovych aerosolov, ¢l 13.4.1
(datum vydania 01.04.2005)

Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 zékona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujlicim ndzov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné Cislo.

Overenie

Nasledné overenie sa bude vykonavat’ podla poziadaviek STN EN 60761-1 (35 6584):
Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast’ 1:
Vseobecné poziadavky a STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia na kontinuédlne
monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast’ 2: Osobitné poziadavky na
zariadenia na monitorovanie aerosélov vratane transuranovych aerosélov.

Podmienka overenia je definovana v ¢l. 13.4.1 normy STN EN 60761-2: maximalna
odchylka zistenej referencnej odozvy nesmie prekro€it’ 20%.

Cas platnosti overenia meradla je podla polozky 8.6 prilohy & 1 k vyhlaske
UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka sa nalepi na prednu stranu meradla.
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